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Oz

Enflasyon, fiyatlar genel seviyesindeki siirekli artis olarak tanimlanmaktadir. Enflasyonist donemlerdeki
stirekli ve hizli fiyat artiglarinin varligi ise fiyat istikrarinin bozulmasini yansitmaktadir. Giivenin saglanmasi
icin fiyat istikrart da 6nemli bagliklardan birisidir. Ekonomi dinamik bir seyir izlediginden, siirekli
degisiklikler goriilebilir. Fakat asil onemli olan; degisikliklerin minimum diizeyde tutulmasi, sert
dalgalanmalara izin verilmemesidir. Enflasyonun ortaya ¢ikardigi sonuglarin onlenebilmesi gerekmektedir.
Ciinkii enflasyonun 6nemli bir maliyeti vardir ve ekonomide enflasyonun ¢ikardigi sorunlara ¢6ziim iiretmek
oldukc¢a 6nemlidir. Caligmada; enflasyonu etkileyen faktorler iilkeler baz alinarak bir veri olugturulmustur. Bu
faktorler degisken olarak esas alinip, enflasyon iizerindeki etkileri incelenmistir. Son olarak da yapay sinir

aglar1 modeli olan ileri beslemeli geri yayilim agi ile analiz yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon, ileri beslemeli geri yayilim agi, yapay sinir aglari.

Abstract

Inflation is defined as the continuous increase in the general level of prices. The existence of continuous and
rapid price increases during inflationary periods reflects the destabilization of price. Price stability is also one
of the significant topics to ensure confidence. As the economy follows a dynamic course, constant changes
will be noticeable. However, the main thing is to keep changes to a minimum and not to allow hard
fluctuations. It is required to prevent the consequences of inflation. Because inflation has a significant cost
and in economy, it is very important to find solutions to the problems caused by inflation. In this study, a data
involving the factors affecting inflation is created on countries basis. These factors are taken as variables and
their effects on inflation are analyzed. Finally, the analysis is made with the feed-forward backpropagation
network which is an artificial neural network model.
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1. Giris

Enflasyon bir ekonomideki mal ve hizmetlerin fiyatlarinda gozlenen siirekli ve genel kapsamli artis1 ifade
etmektedir. Giinimiizde iilkelerin merkez bankalar1 enflasyonu kontrol altinda tutarak istikrarli bir yapiya
donistiirmeye, diger bir ifadeyle fiyat istikrarin1 saglamaya ¢aligmaktadir (TCMB, 2013). Fiyat artiglarinin
hizli ve siirekli olmast fiyat istikrarinin bozulmasina neden olmaktadir. Genel fiyat seviyesi yiikseldiginde, her
bir para birimi ile daha az mal ve hizmet satin alinir. Yani enflasyon, para birimine karsilik alinan satin alim
giiciine bir azalma olarak yansir. Buna bagl olarak, ekonomi iginde de para birimlerine olan giiven kaybi
yasanmasina neden olur. Ekonomide merkez bankalarmin izledigi para politikalar1 Onemlidir.

Makroekonomik istikrarin saglanmasi gerekmektedir.

Enflasyon, toplumun refahin1 ve diizenini etkileyen 6nemli bir unsur oldugundan gerek ekonomik gerekse

sosyal alanlarda enflasyonun etkisini 6nemli bir boyuta tasiyacagi yadsinamaz bir gergektir.

Enflasyon, gelir ve servet dagilimini degistirmektedir. Gelirlerinin hi¢ olmazsa fiyatlar genel diizeyindeki
artty kadar artmasini saglayamayanlar, farkli bir ifadeyle gelirlerini enflasyona endeksleyemeyenler
kaybetmektirler. Bununla beraber borg¢ verenler de enflasyonun etkisinden dolay1 zararli ¢ikabilmektedir. Bu,
bor¢ verenlerin enflasyonun alacagi degeri diisiik 6ngormeleri, verdikleri bor¢ i¢in istedikleri nominal faiz
haddini bu 6ngoriiye gore ayarladiklar1 ama enflasyonun daha yiiksek bir diizeyde gerceklestigi durumlarda

ortaya ¢ikmaktadir (Ozatay, 2011).

Enflasyon ayn1 zamanda paranin gercek degerinde bir diislis olarak da tanimlanabilir. Buna bagli olarak da
zamanda parasal birim olan miibadele ortaminda satin alma giiclinii de diisiirmektedir. Genel fiyat seviyesi
yiikseldiginde, her bir para birimiyle daha az mal ve hizmet alinacagindan, bu durum kisilerin yasam

standartlarini da etkileyecektir.

Enflasyonun ekonomi iizerinde olumsuz etkileri olabilir. Ornegin, gelecekteki enflasyonla ilgili belirsizlik,
yatirim ve tasarruflart caydirabilir. Tiketiciler, fiyatlarin gelecekte artacagindan endise duyarak stoklamaya
baslarsa, yiiksek enflasyon mal kitligina yol agabilir. Ekonomistler, genel olarak, yiiksek enflasyon ve
hiperenflasyon oranlarinin, para arzinin asir1 biiyiimesinden kaynaklandigi konusunda hemfikirdir (Schwarts,
2009).

Ulke ekonomilerinin en biiyiik sorunlarindan biri fiyatlar diizeyindeki siirekli artis (enflasyon) ve issizliktir.
Bu sorunun yasandigi iilkeler farkli ¢6ziim yollarma gitmektedir. Bunlardan biri de politikalardir. Sorunu

¢ozmeye yonelik uygulanacak olan politikalarla iyilestirme amaglanmaktadir.

Ucret enflasyonu, isletmeler igin 6nemli bir kriterdir. Ucret maliyetlerinde olusacak basari arttik¢a, is ve
piyasa sektoriine etki edecektir. Bu da enflasyon ve igsizlik arasindaki iliskiyi agiga ¢ikaracaktir. Genel olarak
durumu oOzetlemek gerekirse; enflasyon iilkelerin ekonomilerinde belirleyici bir faktordiir. Bir iilkenin
enflasyon oranina bakilarak, ekonomik durumuyla ilgili 6ngdriide bulunulabilir. Enflasyonda yasanacak
olumsuzluklar, paranin alim giiclinii azaltacak ve issizligi de beraberinde getirecektir. Bu da yasam kalitesine

olumsuz yonde yanstyacaktir. Enflasyon tabii ki iilkeler i¢in yaganabilir bir durumdur.
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Isin en kritik noktasi, enflasyon orammi belirli bir seviyede tutabilmektir. Keskin dalgalanmalar ekonomiye

ciddi zararlar verecektir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler i¢in enflasyon ciddi bir sorundur.

Bu calismada niifus artig orani, go¢men niifus, para arzi, vadeli mevduat faiz orani ve gayri safi yurtici hasila
degiskenlerinin enflasyon iizerindeki etkileri incelenmistir. Bunun i¢in 2017 yili verileri kullanilmis ve
degiskenler arasindaki iliski, son yillarda literatiirde oldukg¢a fazla kullanim yeri bulan yapay sinir aglar

(YSA) modelleri ile agiklanmaya ¢alisilmustir.

2. Literatiir Ozeti

Yapay sinir aglarina ait ilk ¢aligmalar 1900°1i yillarin basinda baslamistir. Yapay sinir aglar ile ilgili en
basarili 6rnekler 1960’11 yillarda Widrow ve Hoff tarafindan gelistirilip ortaya konulmustur. 80’li yillar ise
yapay sinir agirlig1 caligmalarina daha ¢ok agirlik verilerek yogun calismalarin gergeklestigi donem olmustur.
1986 yilinda Rumelhart yapay sinir aglari modeli olan ileri beslemeli modellerde hatanin geriye yayilma
algoritmasim gelistirmistir. Ilerlenen siire icinde teknolojide saglanan gelismeler yapay sinir aglarni daha

popiiler hale getirmistir.

Soyler ve Kizilkaya (2015), ekonomik biiyiimenin dlgiitlerinden biri olan GSYIH nin tahmini igin yapay sinir
aglart modelini kullanarak yapmig olduklar1 ¢alismada, yapay sinir aglarinin ekonomik biiylime tahmini

konusunda basarili oldugu sonucuna ulagmglardir.

Erilli, Egrioglu, Yolcu, Aladag ve Uslu (2010), enflasyon ongoriilerinin dogru bir sekilde elde edilip
uygulanarak daha dogru kararlar alinabilmesi igin yapay sinir aglarini tercih etmislerdir. Bu yontemi
se¢melerinin asil nedeni; dogrusallik, belirli model kalibi olmamasi, normal dagilim sarti aranmamasit ve

uygulama kolayligidir.

Paul D. McNelis (2005), modern finans teorilerinin ¢ogu belirsizlik altindaki mikroekonomik optimizasyon
ve karar teorisinden geldigini belirtir. Yapmis oldugu calismada yapay sinir aglarmin dogrusal olmayan

verilere iyi bir alternatif oldugunu vurgulamistir.

Giineri Tosunoglu ve Keskin Benli (2012), c¢alismalarinda Morgan Stanley Capital International (MSCI)
Tirkiye endeksinin aylik degerlerine iligkin Ongoriilerin yapay sinir aglari modeli ile elde etmeyi
amaclamislardir. Yapay sinir aglarinin, diger zaman serisi yontemleri ile karsilastirildiginda, bazi 6n kosullar
gerektirmemesi ve esnek bir modelleme yapist olmasi nedeniyle daha iistiin oldugunu yaptiklari ¢alisma ile

ortaya koymuslardir.

Tetik, Karahan ve Solak (2015), bir¢ok tilkede yasanan ekonomik krizleri Yunanistan tizerinden inceleyerek,
bu krizde etkili olan faktorleri yapay sinir aglar1 modelleri ile analiz etmiglerdir. Ekonomik krizi en ¢ok
etkileyen faktoriin belirlenmesi i¢in de en yaygin kullanilan yapay sinir aglar1 metodu ile faktorleri ayr1 olarak

hesaplanmiglardir.
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Geggil ve Akgiil (2020), gelismekte olan Tiirkiye ekonomisi lizerinden GSYH degerlerinin tahminini yaparak,
yapay sinir aglar1 modelinden faydalanmuslardir. Istatistiksel olarak gizli katman sayisi arttikca modelin daha

iyi sonug verdigi kanisina varmuglardir. Yapay sinir aginin tahmin giiciiniin yiiksek oldugu tespit etmislerdir.

Erdogan ve Ozyiirek (2012), yapay sinir aglarim kullanarak IMKB 100 endeksinde fiyat tahminlemesi
yapmay1 amaglamislardir. Yapay sinir aglar1 uygulamasi ile yaklasik bir tahminde bulunabilecegi sonucuna

ulagmiglardir.

3. Yontem

3.1. Yapay Sinir Aglar

1950’1li yillardan giiniimiize gelmekte olan, bazen duragan bazen de statik bir makine 6grenmesi siireci vardir.
Yakin gecmiste siklikla tizerinde durulup ilgi ¢eken bir sistem olan yapay 6grenme, modellemeyi ve dgrenmeyi
amaglamaktadir. Yapay 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalar dogrultusunda alinan olumlu sonuglar, yapay zeka
uygulamalarinda bir artis yasanmasina neden olmustur. 1990’11 yillardan giiniimiize kadar yapay sinir aglar ilk
donemlerin aksine teorik ve laboratuvar ¢alismalar1 olmaktan ziyade giinliik hayatta kullanilan sistemlere entegre

edilmeye ve yapilan uygulamalar ile birlikte pratik olarak insanlara yararli olmaya baglamugtir.

Yapay sinir aglari, insanlar tarafindan gergeklestirilmis 6rnekleri kullanarak olaylari 6grenebilen, ¢evreden
gelen olaylara karst nasil tepkiler iiretecegini belirleyebilen bilgisayar sistemleridir. Insan beyninin
fonksiyonel 6zelliklerine benzer sekilde; 6grenme, iliskilendirme, siniflandirma, genelleme, 6zellik belirleme

ve optimizasyon gibi konularda basarili bir sekilde uygulanmaktadirlar (Oztemel, 2006).

Yapar sinir aglar1 uygulamalar1 genellikle tahmin, siniflandirma, veri iliskilendirme, veri yorumlama ve veri
filtreleme islemlerinde kullanilmaktadir (Agyar, 2015). Buna bagl olarak yapay sinir aglari, siniflandirma ve
diger islemlerde oldukga basarilidir. Geleneksel yontemlerle ¢oziilemeyecek olan problemlerin yapay sinir
aglart ile ¢oziilmesi daha muhtemeldir. Ciinkii yapay sinir aglart eksik veri, normal dagilim olmayan

durumlarda da ¢aligmaktadir.

Yapay sinir aglari, tim islem parametrelerinin segilen yanitlar tizerindeki etkisinin ayni anda analiz edilmesini
saglar. Her agin mimarisi, analiz edilecek siirecin niteligine bagli olarak en az {i¢ katmandan olusur. Yapay
sinir aglarmin uygulanmasindan sonra elde edilen optimal kosullar, geleneksel yontemler kullanilarak elde
edilenlere kiyasla onemli dl¢lide iyilestirilmistir. Bu nedenle, yapay sinir aglari, onlar hakkinda tam bilgi

olmadan gesitli siireglerin modellenmesinde ve optimizasyonunda olduk¢a yaygin bir yontemdir.

Yapay sinir aglari, yiiksek hesaplama maliyetleri gerektiren karmasik ve dogrusal olmayan problemler i¢in dogru
sonuglar saglayabilen bir aragtir. Yapay sinir aglari tekniklerinin temel avantajlari, hizli hesaplama kapasitesine ek
olarak, verilen 6grenme ve genelleme yetenegi, hata toleransi ve dogal baglamsal bilgi islemeyi igerir. Yayginlagan

yapay sinir aglari tekniklerine bir¢ok alandaki uygulamalarinda 6nemli bir ilgi vardir.
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Tablo 1. Geleneksel Algoritmalar ile Yapay Sinir Aglari’'min Karsilastiriimast (Pirim, 2006)

Geleneksel Algoritmalar Yapay Sinir Aglar1
Cikislar, koyulan kurallara giriglerin uygulanmasi ile | Ogrenme esnasinda giris ¢ikis bilgileri verilerek,
elde edilir. kurallar koyulur.
Bilgiler ve algoritmalar kesindir. Deneyimden yararlanir.

Hesaplama; toplu, es zamansiz ve &grenmeden

Hesaplama; merkezi, es zamanl ve ardigiktir. sonra paraleldir.

Bellek paketlenmis ve hazir bilgi depolanmustir. Bellek ayrilmis ve aga yayilmistir.
Hata tolerans1 yoktur. Hata toleransi vardir.

Nispeten hizlidir. Yavas ve donanima baglidir.

Yapay sinir aglarinda sinir ndronlar1 katmanlarda yer almaktadir. Giris katmani disaridan aldig: bilgileri gizli
katmana aktarmakta ve buradan ornekler elde etmektedir. Cikis katmaninda ise tiretilen ¢iktilar dis diinyaya
iletilmektedir. Cok katmandan olusan bir ag mevcutsa, agin girisinde ve g¢ikisinda gizli katmanlar
bulunmaktadir. Buradaki en Onemli nokta ise gizli katman sayisinin aga en iyi destek olacak sekilde
secilmesidir. Toplam fonksiyonunda ise net girdi hesaplanarak, aktivasyon fonksiyonu net girdigi isleyerek ¢ikti
iretir.

Girisler , Cikislar

Gizli katmanlar
Giris katmani

Sekil 1. Cok Katmanli Bir Yapay Sinir Ag1 (Elmas, 2018)

Sekil 1°de, dort giris katmani ve iki gizli katmani bulunan bir yapay sinir agi bulunmaktadir. Giris
katmaninda yer alan her bir néron bir sonraki katmana baglanmaktadir. Gizli katmanlar araciligiyla da ¢ikis
katmanina iletilmektedir.

¢iktida dis diinyaya iletilir.
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Yapay sinir aglarmin yapisi, baglant1 yonlerine gore ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan biri ileri beslemeli (feedward)
aglar, digeri ise geri beslemeli (feedback) aglardir. Tleri beslemeli aglarda, disaridan gelen bilgiler girdi katmanina
gosterilir. Girdi katmanindan alinan sinyaller, herhangi bir islem yapilmadan ara katmana gonderilir. Oradan da
¢ikti katmanina tek yonlii baglantilar yoluyla gonderim saglanir. Ayni katmanda bulunan noronlar arasinda
etkilesim bulunmaz. Yani islem giristen ¢iktiya dogru ilerler. Geri beslemeli aglarda, giris katmanindan ileri yonli
bir ¢oziimleme yaparken, geri yonde de bir ¢éziimleme yapilabilmektedir. Aga gosterilen girdiye karsi {iretilen ¢ikti

degeri, beklenen ¢iktilar ile karsilastirilir.

Aralarinda olusan fark ise hata olarak nitelendirilir. Alinan hata geri beslemeyle agin agirlik degerlerine

dagitilir ve hatanin azaltilmasi saglanir. Bu durum geriye hesaplama ile yapilir.

Geri beslemeli yapay sinir aglarinda ileri beslemeli olanlarin aksine bir ndronun ¢iktis1 sadece kendinden
sonra gelen noron katmanmna girdi olarak verilmez. Kendinden onceki katmanda veya kendi katmaninda
bulunan herhangi bir nérona girdi olarak baglanabilir.

Bu yapisi ile geri beslemeli yapay sinir aglart dogrusal olmayan dinamik bir davranis gostermektedir. Geri
besleme 6zelligini kazandiran baglantilarin baglanis sekline gére geri ayni yapay sinir agryla farkli davranista
ve yapida geri beslemeli yapay sinir aglar1 elde edilebilir (Kakici, 2017). Sekil 2°de geri yayilim agina 6rnek

gosterilmigtir.

Sekil 2. Bir Geri Yayilim Ag Ornegi (Elmas, 2018)

Girigler —>

Giris katman1 ~ A@rhkmatrisi | Agwhkmatrisi 2 Cikas katmany
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Yapay sinir aglarinda aglarin egitilebilmesi i¢in bir 6grenme isleminin ger¢eklesmesi gerekmektedir. Bunlar
da gozetimli, gbzetimsiz ve takviyeli olmak iizere iige ayrilir. Gozetimli 6grenmede, yapay sinir aglart
kullanilmadan 6nce agin egitilmesi gerekmektedir. Egitme isleminde, her bir giris kiimesi i¢cin uygun ¢ikis
kiimesi aga saglanmalidir. Girdi ve ¢ikti degerlerinin aga tanitilmasi gerekmektedir. Girdi ve ¢ikt1 verilerinin
uyumlu olabilmesi i¢in agirlik katsayilart giincellenmelidir. Gozetimsiz 6grenmede, girdi degiskenlerine
karsilik ciktilar belirtilmez. Ag yalnizca girdi modelini 6grenir. A§ yapisinin da alinan girdi verilerinin
birbiriyle uyumu neticesinde siniflanmasi beklenir. Agirlik katsayilari da bu siniflandirmanin yapilabilecegi
sekilde giincellenir. Smiflandirma islemi de agirlik katsayisina bagli olarak anlasilir. Agirlik katsayilarinin
giincelleme islemleri tamamlandiginda, agin 6grenmesinin de tamamlandig1 kabul edilir. Takviyeli 6grenme
yontemi ¢ok kullanilmamakla birlikte detay da verilmemektedir. Aga girilen verilere karsilik ulasilan ¢iktiya

bakilarak, sonucun dogru veya yanlis, iyi veya kotii yorumlamasi yapilabilir.

4. \eri

Bu caligmada enflasyonu etkileyen faktorler iilkeler bazinda incelenmistir. Enflasyon degiskeni bagimli
degisken olarak alinmig ve tizerinde etkisi oldugu diisiiniilen bagimsiz degiskenler; niifus artis oram1 (NAQ),
gbemen niifus (GN), para arzi (PA), vadeli mevduat faiz oran1 (VMFO) ve gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH)
olarak belirlenmistir. Caligma tilkelerin tamami dikkate alinarak diizenlenmek istenmistir. Ancak yapilacak
olan analizde kayip gozlemlerin bulunmasinin istenmemesi ve yine uygulanacak olan yontemin ¢ok sayida
veri yardimiyla saglikli sonuglar elde edilmesine imkéan saglamasindan dolayi, en fazla goézlemin elde
edilebildigi 2017 y1l1 verileri esas alinmustir. Ilgili y1l icin 78 iilkeye iliskin veriler derlenmistir. Veriler Diinya

Bankasi (World Bank Group) web sitesinden olusturulmustur.

Analiz i¢in Yapay Sinir Aglar1 modeli olan Ileri Beslemeli Geri Yayilim Ag1 kullanilmistir. Uygulamada yer
alan degiskenlere ait agiklama tablosu asagidaki gibidir:
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Tablo 2. Calismada Kullanilan Degiskenlere Iliskin Bilgiler

Sembol

Degisken Ad1

Aciklamasi

ENFLASYON

Enflasyon
(Bagimli Degisken)

Tiketici fiyat endeksi ile 6l¢iilen enflasyon, yillik gibi
belirli araliklarla sabitlenebilen veya degistirilebilen
bir mal ve hizmet sepeti satin almanin ortalama

tilketiciye maliyetindeki yillik yiizde degisimi yansitir.

NAO

Niifus Artig Orani

t yili igin yillik niifus artig hiz1 yiizde olarak ifade
edilen, t-1'den t'ye kadar olan yil ortasi niifusun istel

biiylime oranidir.

GN

Gogmen Niifus

Kendi yurdunu birakip, yerlesmek iizere baska bir

iilkeye gdcen niifustur.

PA

Para Arzi

Ekonomide dolasan toplam para miktaridir.

VMFO

Vadeli Mevduat Orani

Ticari veya benzeri bankalar tarafindan vadesiz, vadeli

veya tasarruf mevduati i¢in 6denen orandir.

GSYIH

Gayri Safi Yurtici Hasila

Sabit yerel para birimine dayali piyasa fiyatlar
iizerinden y1llik GSYIH biiyiime oranidir. GSYIH,
ekonomideki tiim yerlesik tireticilerin briit katma
degerinin toplamu art1 {iriin vergileri ve {irlinlerin
degerine dahil olmayan tiim siibvansiyonlarin

¢ikarilmasidir.

RDK

Reel Doviz Kuru

Ulusal makamlarca belirlenen d6viz kurunda veya
yasal olarak yaptirim uygulanan doviz piyasasinda

belirlenen kur anlamina gelir.

5. Uygulama

ilk asamada enflasyonu etkileyen faktorlerin aralarindaki korelasyona bakilmus, sonrasinda yapay sinir aglari

analizi yapilmustir.

Tablo 3. Degiskenlere Iliskin Korelasyon Bilgileri

Enflasyon [ NAO | GN PA | VMFO [ GSYIH | RDK
Enflasyon 1,00 0,09 | 0,09 | -0,17 0,46 -0,11 0,07
NAO 0,09 1,00 | 0,14 | -0,31 0,29 -0,04 0,07
GN 0,09 0,14 | 1,00 | 0,16 0,28 0,16 -0,02
PA -0,17 -0,31 | 0,16 | 1,00 -0,28 -0,07 -0,13
VMFO 0,46 0,29 | 0,28 | -0,28 1,00 0,23 0,11
GSYIH -0,11 -0,04 | 0,16 | -0,07 0,23 1,00 0,16
RDK 0,07 0,07 | -0,02 | -0,23 0,11 0,16 1,00
Total 1,43 1,24 | 1,81 | 0,20 2,09 1,33 1,26
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Enflasyonu etkileyen faktorler Tablo 3’te gosterilmistir. Korelasyon katsayisi matematiksel olarak [-1, +1]
arasinda bir deger alir. Ulastigimiz sonug -1’e yakinsa negatif iligki, +1’e yakinda pozitif iliski, 0’a yakinsa
iliski yok demektir. Buna bagli olarak tabloda; enflasyon ile korelasyon oraninin en yiiksek oldugu degiskenin
VMEFO oldugu goriilmektedir. Diger degiskenlere baktigimizda; Enflasyon ile PA ve GSYIH degiskenlerinin
korelasyon oranlarinin negatif yonlii bir iliski iginde oldugu goriilmektedir. NAO, GN ve RDK degiskenleri
ile de pozitif yonli zayif bir iligki i¢cinde oldugu goériilmektedir.

Yapay sinir ag1 modeli olan ileri beslemeli geri yayilim ag1 R software {izerinde uygulanmistir. Ag yapisina

ait grafik sekil 3’te verilmistir.

Asagidaki sekilde; 6 giris, 4’er néronlu 2 gizli katman ve 2 ¢ikist olan yapay sinir agi bulunmaktadir.
Verilerin %701 ag1 egitmek i¢in, %30’u da ag1 test etmek amaciyla 70:30 olarak boliinmiistiir. Giristen ¢ikis
dogru siyah renkle ilerleyen oklar ileri beslemeyi gostermektedir. Geri yone dogru devam eden mavi oklar da
geri yayilimi temsil etmektedir. fleri besleme sonrasi geri yayilim ile hata aga dagitilmaktadir. Calismada

performans 0Ol¢iitii olarak MSE (Ortalama Hata Karesi) esas alinmustir.

NAO
GN
PA N \Q“;‘_
B )
D
? )Enﬂusyon

-
VMEO = /
GSYIH
RDK

Sekil 3. %70- %30 icin yapay sinir agi grafigi

Giris katmanindaki bagimsiz degiskenlerin degerleri ile diigiimlerdeki agirliklar carpilarak gizli néronlarda
toplanir. Sekil 3’te siyah renkli deger olarak goriilmektedir. Sonra esik degeri eklenerek transfer fonksiyonu
ile sonraki katmana aktarilir. Bu islem ileri yonlii tekrarlanirken, istenilen ve gerceklesen ¢ikis degeri
arasindaki hata degeri hesaplanir. Sonrasinda ¢ikis katmanindaki hata istenilen degere gelene kadar giris
katmania dagitilir. Yani; hata geri yayilim ile aga dagitilir. Grafikteki mavi oklar da hatanin geri yayilim

degerlerini gostermektedir.
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Tablo 4. Ortalama Hata Karesi (MSE)
Ortalama Hata Karesi (MSE)
Model %70- %30
fleri Beslemeli Geri Yayilim 0.022931

Tahminlerin ger¢ek verilerden ne kadar uzak oldugunu 6lgebilmek icin MSE (Ortalama Hata Karesi)
kullanilmaktadir. MSE, bir modelin ya da tahminleyicinin performansini dlger ve her zaman pozitif degerlidir.
MSE degeri sifira yakin olan tahminleyicilerin, daha iyi bir performansa sahip oldugu sdylenebilir. Tablo 4’te

ulastigimiz sonug sifira yakin oldugundan, modelin performansinin basarili oldugunu sdyleyebiliriz.

6. Sonug¢

Ekonomi, insanlarin simirsiz ve farkli ihtiyaglarinin kit kaynaklarla nasil karsilanacagini inceler. Toplumun
refah seviyesini arttirmaya yonelik politikalar uygulanir. Issizlik ve enflasyon bu alana dahildir. Ekonomiyi
en c¢ok etkileyen faktorlerden biri enflasyondur. Enflasyon oraninda yasanacak bir artig, mal ve hizmetlerin
fiyatlarina direkt yansiyacaktir. Bu da hem ekonomideki fiyat istikrarinin bozulmasina neden olacak, hem de
tiketicileri etkileyecektir. Fiyat istikrarini saglamak ve siirdiirmek ekonomik ve sosyal gelismeyi saglayan temel
faktorlerden biridir. Fiyat istikrar1 bireylere ve firmalara tiiketim, tasarruf ve yatirim kararlarinda ve uzun vadeli
planlar yapmalarinda dikkate almaya gerek duymadiklar 6lgiide diisiik bir enflasyon oranimi ifade eder.
Yiiksek enflasyon, bireylerin satin alma giiclinii azaltarak ge¢im sikintisina ve yasam kalitesinin diismesine
yol agmaktadir. Enflasyon orani, fiyat istikrarii saglamak i¢in uygulayici politikalara yon vermektedir
(TUIK, 2008: 2-3).

Bu ¢aligmada, enflasyonu etkileyen faktorlerin {ilkeler tizerindeki etkileri incelenmistir. Son yillarda sundugu
olanaklarla oldukga popiiler hale gelen ve esnek modelleme olanagi saglayan yapay sinir ag1 modeli
kullanilarak analiz yapilmistir. Yapay sinir aglar1 uygulamada kolaylik saglamasinin yan sira oldukga

basarili sonuglar vermektedir.

Ekonomi alanina yonelik dngdriilerde yapay sinir aglari analizinin diger tekniklere oranla daha basarili
sonugclar verdigi goriilmektedir. Calismaya yapay sinir aglar1 modellerinden Ileri Beslemeli Geri Yayilim
Agi kullamlmustir. ileri Beslemeli Geri Yayilim Agi, hatay: geri yayabilme 6zelliginden dolayn tercih

edilmistir. Caligilmada yapilmak istenen, karsilagilabilecek olasi hata ve zorluklar1 en aza indirgemektir.

Tablo 3’te enflasyonu en ¢ok etkileyen degiskenin VMFO oldugu goriilmektedir. Tablo 4’te ise verilen
hata oranindan da goriildiigii gibi, MSE= 0.022931 sonucuna ulagilmistir. Bu durum analizin basarili
oldugunu anlamina gelmektedir. Veri sayisi, degiskenler ve incelenen donem arttirilirsa, bu oranin

degiserek hata oraninin azalacagi 6ngoriilmektedir.
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